I BUNDE8REPU8UK & Patentschrift 

DGUTSCHLAND 2940220 C2 




DEUTSCHIS 
FATENTAMT 



I AktefH^Ghen: P2a4022afr43 

\ Anmeldettg: 4.10.79 

I OffeidftQunsstiQ: 17. 4. BO 
I Verdff«ntQehimgst8o 

darPBtamertftlhing: 24. 6.89 



A61K7/09 



Infiftftiaib von 3 Monatan nach VefWentHdmnfl 6m Ertenuofl kaiw Bnspnich ertioben warden 



) Uitionspriofftat ® ^ 

09.ia78 JP n242»7B 
29.1X78 JP P169086-78 



01.1Z78 JP P148Z79-78 



SelM Kaaai Co^ Hign^f-Osaka. Osaka. JP 



TOrfc. Dl. C»pl.-Cham. Dr^rerjiat: GEUs, C DipL4no.. 
Pat-Anwilte. 4Q(H) DQssetdorf 



@ Erffaidar 

YosMoka* Issal Htrekata. Osaka, JP; Kanilmitra, 
YofehlOaaka,JP 

^ FQr cBe Baurteilung dar Patantf8tif(^irit 
In Betreoht ge >ofiena Dnidcschrtften: 

DE^OS 2345821 

US 3957086 

US 3842848 

US ^78481 
OODDARD. David R.. MICHAEUS. Leonon AStudy 
of Keratin* In: J. UoL Cham. 100, S.605-6K 1934: 
ZAHN, Helmut: Qi^e EntwicUungatandanien dar 
hetitigan Wdtfondiut^ tn: Textll-Rundschau 12, 
$^4J857; 



Varwendung ainas waaseriMlchen Karatmhydrolyaata als Haaffbetoimfttal fflr die KMiwaRung 



U 

§ 

lU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 07. SB BDBlStiGI 80 



IBCHHUrSGBI BIATT 1 



Nuromer nmtB 
1nta<: AUK TAB 

Vor6ffMrtnchiJiio»tao: 24* Augiwt IflBS 



FIG, 1 




Nummer der Fraktion 



FIG. 2 




Nununer der Fra3ctlon 



PS 29 40 220 

Besdirdkmng 
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(Be nil OadatioMimtte^ «ie Ifamraitewiat "j2i3«2^ArateHMrdD^^ 
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sen (woduidi die DauKHbindungen des Koatins Biifeespalten werden vMu Mtaag ym M«^JW^ 
UBdiBchBeBeata DaidifalM 

beam imd dunft die Oiddftdon der Mereaptogmnien w agganHMfch Me^PWSnjpiwJl-sifl 

pn)diita.wodmth«e«MoldcOteveriemv»enle^«daBew 

HiAolywwn redBriwSn Keratin heigeadft wonlen lit 
^^oSfltoHmeiiweromHeibtweimdesKenrt^^ 
UiBng atf das Hear MtaetaMht wird Da dM eifmdungsge^ 
nnd Carbowlgnmien in sanem M«deM 

SbSSSktta iSwmoSb das HydMyiai an 3em Hear tot hate. Selta wf»*» tto oadi ton 
KdSrSwaJSK^ieWaiehen wi^ 
heianjgewasdiea. Ea tern daher bBspWawdie in Fo«n vcm 
KS!!SU«fcn.ondasH^a^«ndta^^^ 

die Karfhaut MieMflgt werten. Dadaa orfinduagsgenU *ewendete Kwtmhydr^t aufto emger^ 

dSrwSSohne daB kwivenlionelle Haaifiaieroitlcl tew Haarfesdger «b euier KonAtnalOT a« ewm 
R^do^dttd far die er8te WeOungdotion und dnem CWdattommlttel ^^'^,^1^;^;^^^;^'^ 
veroendet wenlen mlhsea Da da« Haar bd Verwendung des etfindraa^^ 
ISdSdaBdieDisdBdbhidimgendesHaaitsbeelnlluBtwerdemerielto 

dereraelteWdhnmeHdrtkinnOberdnenlangenZdtrtginHnwegaufreAte^ 

^^S&fcidung^naeteehend unter Bemgnalime aut die beiliegewtai Zefchnungen nBber eriiutert Et 

"j^ 1 on Di^ranun. dafi (Ge Beiiehung wischen to BnatfiaWonen M der OelHoation einer waBiigen 
I to np rftjt KeMrinhydrnMais mtd to Brtinktlanen der Raldonen bd nm adgt; ^ ... 

Ba2^Dia«amrdajdieBezletamgwte*entoEhiatfr^ 
riaIta^undtolo«ari*«iisdienWeftenderMolekulaigewid»teder5taw^ . 

rSn Dia^annn. das die Bedetumg awisdien AlbiinunlcMBentrationen and Extmkuonen bet SSO nm 

"^"^^ Kagrainm.das <fie Beiiehung awisdwn Qystdnkrazemrationen und Ex^ 

Ite eifindanagenUB verwendete Keratinhjdrohnat wird hergestelh. fadem ma Keratin n* ^ein^rtfc. 
tioniraittd beln^bweise einem Meicaptui oder Sulfld. unter alkalisdien Bedlngnngen redannt ^wduwft 
-•SXSsrifSSrtdcenWndBngen aofgespaHen werden unter BlUung von ^^j^^^^^J^ - 
daserhahene Reduktionsp«»d»kt dner cojymatiwto^^^ 

duaxea anTgesodtea weiden unter Hersbsetnng des MoWcdargewlehtes. D» Gradder Hjrirel)wj*dm 
g^tar ^ gestenert. so daB das dabd erhdteae Hydrolysat in Wasser IfliEdi ist und audi nundestens 

mtadJ^awdMerespt^i^inelnemMddcWun^^ 

bis 20 OOa wdst bemeikeaswerte Bgensdiaf ten auf and dgnet sidi nubesondere Ot «e kranetadw Anweo- 
^Sa^J^M&udas erS«geniaB verwendete Keratinhydrolysat hatlStabOde^^SMi^- 
taSwiid dartber idnaus in Wasser unHislid) dun* OxWaUon der Merc^tognippen j" <te™ »S'«^2SS 
durehtoSaoerstoff der Luh unter BiWungwn Ksuffid-BifldtenbiiKlunpmxwirfjenboBaA^^ 
del HwbYihmts. Dun* die Biidung von Disdfjd-Britakenbindungen werto die beBMhtarten Molddle na^ 
^wdtfvmetit unter Biidung dnea in Wasser unlAslidien hoben Polymerea Die <>«^«wnJ?^J»^ 
^^S^ ^^^^ Metall»ertodung.wte Elsenglukonat.ab KMal^^ 
dnn8dnerfttoxldveiWndungiWieWassemoffpernnd.ala . 

Wenn das erflndungsgenal verwendete Keradnhydrolysat In Form t^'f^'^jH^J^^S^ 
d.riS2r^getn«5X»5iwrth«*W««^^^ 
net Oder rnit dnem Oridatkwsmltld oiddiert wird. wird die MePcaptogruppe dnes 
SSfiB^aodaBsievernetztundmltder Meieaptognippednesandeitnltotiamol.*^^ 
^dimg BUsWMpt. wodmdidnin WssserunBsUdierramdaeshohen Polymerenauf dero HaarmdemZustand. 

l^eXiSStese mU Caitoxyhnippen bw. Ammogruppen des Itaaw ^Jl^J"^^^ 
kSS^MLWWtoOber Hnaus das Keratinhydrolysat an de^ 

S^'So^wTwlrt de^^ das KerathSqdrolysat nidit Idcht daraus enlfemt. aumai gle>d»e.tig eaie Ober- 

Haa? «rnct«\*K« In Wasser unWsOdwn Rim biWet. ist es mOglich. es als Haarfiwermittd lOr d«s 
Su^SISnnJSle to tonventionelleri Haarfixlennittd Iflr die Kdtwellung a. vowento. die aus eta^ 
SSn™etaeS^eduktU,nsmliteliOrdleersteWdh.n«stetion»^ 

SSonriotlon bestehen. Da es mSglid. ist. das Haar zu weUen. ohne einen EbiHuB auf die Dfauindbrtlc 
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keabindimge& des Hwes amaieben. win! dartbw hinauB das Haar nichi geschSdigt und audi der WcOungsef- 

HtiriAf .ShTiacht, weO PeptWbrtdcenbiiidui^ ond das Hetr luftdmthlissig bldht AuBerdem 

wW«rtchtnJtmtischerElektriritatanfeeladen«iiiddaheriuchiuchtM 

ge IGnSdle Wofle, Federtv Haar. Horn und Hulw .ufbaoeiK verwendet werden. WoUe M bewnden 

BdunoUnunndndiiiidMoiioBUnnoUnnnsulfid. , . , ^ _j „_j 

TfedmwenOB werden Pr«»te««..die unteruuren Bedtagungen tW^rtwerdoil^ 
Proteasea. ae unter neatrtlen Bedingungen aWviert werden kdnnen. wie B7wne1in,Theniwljirin.1>ypsm«ler 
ChvnK«wptln.abEiixymfllrdieHydioly«edesKeratin.ReduW , .^w^-.^ 

^SSSJ^SBverwend^eiserWjIiche Ker«tbihjrdrolys.t wW R«8l*«;«^'«2S»«2^.„ 
efaerw«flrigenKgeto«Itoduktk»smlttdi.d^ 

sugetem inul die Reduktion wW bei einer Temperawr von 0 b» iO'C eMa 12 Stuwto bbettra «ne 
, toSonterMhiM.w«gswei«enacbdemHaidateU« 

S^du^totoffTau^ und Meiwptogruppen ni biMea Bei Vcwendimg etao alkaBscben Reduk- 
tiSS^ftsKi.i»te* nkhterftS&ebalkaBschesM^ ''^^^^''^P'^SSSS^^ 

B So^^ ein Puller, wie tft Tii«>ydnwyn««hyI)ainiBomethan. Anonoiuak oder Natnumbwrtonat. 

™IKd^IS!^ng der RH^iHV>m>«^ini«« wW At ReaktionsHiiKfauig enter vemdntotem Dnidt filtriert. 
„„^SJ^S« MaSS^Srii^enrfernen. «ndd« FUlra. whd 
wStora»taiifemV,bfaetwaV4ieineiarfpr0ngliehenVoh^ 
s toSenenWeitwWdannelnerDkd,teunterw<wfe^d^ 
jSSKtfttds^FWisgkeitaureinenlOrdiee^ 

'">il!?dScSSi SSem der n<Hdgkeh«g.««m|d^^^ 
T«BSMmirai30to45'CindCTRegd3bb24Stundenlangdu«^^ 

SSttSSTondbelVeme^ 
wS^^K^eSSSehundd^ReSK^ 

« eSn«m Moteldil aut da Keratin im altecmemen Q^ttine m einem Mengraantefl von «wa i ^^p™ 

SD email MOieuu Mriinlarfiewicht eincr AmitkoriUire in Keratm etwa 100 be- 

Xr^S'd«'S^S5££S^^ 

ss weS^^SnMn«dn^UhFaH^ikm«ndEh«gungn^ 

to der Kegel in ItoemerwJBiigenlAuDg Oder 

^"SrSSSSSSe veme-lete Ker.dnh,d«*«» eigne. jd» imfa^ondere -^^^Jg™^ 
JSlu«n^:SS-e-l«««^ 

" wW^«^^elw.«y>«e^^^ew^^ 
Utamg kann ab KaltwdlnngriflMng a»«dfe emer 
!S^Weltan8riotl0Bnrdie««St,feand^ 

wlBrige Utonng de. """^l^lf^^^ 
a nat ate KalalyMior. ein obeifflAaialrtiya »4h^ 
flO«fttwe alkali«att Subilan* wie Anunontak. eingMibBrt^ 

SindleiohergeiientelUwdiBngda^ Haare. 
ItaM- ndtt* daes T>oclBien trixlaiei, um die FenAdgkeit an verdan^^ 
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^i.i^iir bH 6 bk 9. Der WeHuiffldotion kftnnen xwedntSBig flbtahc aadew KomppBenten, tnti.a.m 



MteS^Sni^dSwatJea to Wr d« Aufbringcn auf Haar hestimirt «nd. w.e «. R HaaAoodrtiontainitteU 

bcriehea rich, wcnn niditt atidere«ai«^benistauf to 
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Exdnktbn bd cmer Wdlcoiange von 230 nm imter Verwcndung cincs Ultravlolett-Spektrophotoincters. Die 

dabderhaltcnenErgcbniwsindlndcrl^lderbemegciito 

£s ist bekannt daB bd einem Gdfiltrationsvcrfehren eine geradlimgc Beriehung J«:*i«^^<ten»,^>gP*^ 
schen Wert des Molckulargcwtehtes cines Materials ond dem Qutioiisvohniien da Matcmh b^ebt Obglelch 
5 Sl^iSenmgmtoldlL^e^ 

den glekhen B^^gongen vAt oben in be«ig aof Natriumchlorid und Ttrpm (Malekular^w^t ISOO^ 
darehgeflahrt Die Natriumchteridfraktion erschicn in der FTaktbn 44 und die Tlpypwirfrakiloij er^wn m der 
F^akiion 23. AOS dicsen a^ebnissen ertu^ 

to InderFlg. 1 wardie Fraktloa welche die hdchrte Peptldkoiaentralionairfjies,dtc Fra>J«««>^>^lJ^^ 
betnig der kttarithimsche Wert dei Moldailargewichtea» der der ftaktton 40 entsimli, m to FIfr 23, M 
daraw wurtteermhte^daB das Motek^^ 

ei'schieD,etwa2200betiitg. ... 
DteCysteiiirestemdcmcrhdtencnK«ttnhyflroly8atwurdendai^ ■ 
Ein Tol der erhaltenen 20^igen w&Brigen KeratiidiydTolysatteimg wurdc cntnommen und mit (^1 n Es^- 
savre verdOnnt w HeretcUimg oner l%igai wlfirfgen Kcratlnhydrolysattosung. Die jjBrige Utomgwr^ 
auf die gleiche Wwsc wie oben etncr GclfUtraiion unterworfen und tfe m der NIbe der ftaktion ^erschetaen- 
den FVaktionen enthielten PeptM ndt eincra MoldcuJargcwteht von etwa 220^ d. h. die in den Fraktionen Mba 
42 enchdnenden Fraktkmen wunJen gesammch. Die Pcptidkon2entraA)n der gesammelten Frektioncn wurde 
EO bcstiniminaAdemnadtfolgtodbesdiridjencnBhwtvcrfahTO ^ jt-c w^^^ 

Zu 1 ml der Probe wuiden 4 ml Bnuet-Rcagens zugegebcn und nach 30 Minuten wurde dfe Extinktion to eteer 
WcUeniange von 550 mn nuttds cines Spektrophotometers fttr sichtbare StiaKlung.(ltdit) gmessen. Mit vicr 
Probcn von wlBrigen Uteuogen von krirtamncm Albunun mh bekamitcn KonxeniratiMBn (etwa Ot-to etwa 
tLSmgfi wtBrige L5sund und destDliertcm Wasscr wurden die gldchot Verfahrcn wie oboi wiedettolt aair 
a Aufstdhmg ctnw Ei5^^ 

Pepddkomtentrattenbetiuga^mgftnL j mi— w 

Anderendts wurde de Cystdnkoiacntntjon der Probe auch nadi dM folgendcn Hlman-VcrfahPcn be- 

I^^Usang vod 10 tag 5^'-Dithbbi<2-nitn)ben2ocstoe), geUtet in 2^ nil dncr 005 M Phosptetpi^criOsung 
3ft {pH7Aund(UMNatriuml^banBtwufdenhcrBcstentundru<W 

S5'-DiAwbi8P-nltrobenibcsaiire) und 2 ml 0^ M NatriumWcarbonat zugegebcn. Nach 10 Mmoien wurde <Ue 
Extinktion^ dner Wdlcnllnge von 4l2ran ndtids eines imravfetett^pdrtroptet^ietm ^^^M" 
wierigen Lfisungen von Cystdnhydioditerid mit bdcannten Koazwitrati^ »1 
rfcl*en VcrfaSm wie oben wiederbo^ 
ss Aw^derlteS^tDgruppenrndenCystd^ 

darauawmdcertrritte^daadicpystdnrwtkonzemraii^ . , . 

Aus den bdden obigen Ergrfmisscn der Bestimmimg der PeP^'lJiw?^!^^ 
eigibt skiw daB das P^tM mit dncm Molekulargewtebt von etwa 2200 m dem erhriuo^^ ^^^H'^l^yj^ 
--Mw^ri^ die. WgCystdn auf lOOg.des Peptids entspradien und ^^^^^^^^ 

40 mitdnemMoldailarBewiditVOTetwa2200imDordis^ 

In dnem InsohiWlSierungstest wurde dn in Wasscr unlOslicbcs Polymcrea rfww hcfgesttlh durehtfo- 
duichldten von Lufi mh dner Gesdiwindigkdt von 5 cai»/Sefaindc durdi 5g 

faydrolys&dAsung.Die Bestimmnngdes Mcngcnantdla des unlftslkh gemadrtcn Pcp^ nach dem Broret- vcr- 

fahienembbda857%deaPeptid»inWasseTun]d^gcma(tew«Pdeowar^ 

4S Eine 25blge wftBrlge iCeraimhydioJysailfisung wurde atrf Hfw^gf ^Kiht und 
auf gewickcS und mitteU dnes TVocknerB getr^^ 
S<»e ans dOT Haar entfcrnt Das Htar wies dnc ausrdtteKte Wdlung aut Na* 

mhWassergcwasdicn,dieWdlungbliebiedoch<tocAnder^bes^^ ^ iro.ri-«4«»f«n tnit der 
Urter Vwwendung dner 20%igen wtUMg cn Kca^ tinMro^ wurde eme FcsUgcrlotion rait der 
so nadifcrtgcod angegetenen Zusanunensetzmtg hcigesteilh: 

Kompmtenten Mengc(%) 

Keratxnhydro|yMt0est) 2 

55 AtliylaDnhdl 10 
EDTA(Chelalbildiier) 

antis^rtiKtoMhtd gedgneteMoige 

pgifllQ gedgneteXCenge 

sereliiktesWesser Rest 

« (bugesamtlOO*) 

Die Feaiigeitetion wunle auf das aof WfcWer iirfgeioflte 
T^,Kto«^tit^ Das airfdiese WW 

^t?^SSJSongdiier2^ 
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Komponenten nutehi&nder und ElnsteUung mh Monoftthtnoluidn auf pH 73: 

KomponenteQ Menge(%) 

Kenttn}iydro1ysat(fest) U 
C^ttdn ^ 
ICaliumsakdesKfrndensationsproduktesder 1 
Kokosnufiftlfemfiure und ernes von Collagen 
ftbgeldteten PotypeptidB 

kereii4gtesWefifier W 

(tn^geumt lOOw) 

Die WeUungstetkm wimte auf dM Haw avifgcbradit und gr^^ 
AuMdttln dc8 Htm auf Sttbe wwrde du Hew mil dncr Kajqw bededti und etwa 20 Mfaut« buig nibcn 
ffdassm Die Kumc wuidc henmtergenommen und du auf dieStlbe aufgewickekc Hear wurde mft Waner gut 
eewascfaen. Dann wurde cine 6%ige wftBrtgc Nalriumteomattosung auf das Haar als NaitraBsationstoteon 
iifgebracht und grOndBdi in das Haar dndringcn gdassen und das Haar wurde etwa 15 Minuten lang ruhcn 
gclassen, um das Na lriu m br o m at auT das Haar dnwirken zu lessen. . 

Das dabci eriialtene kaltgewdlte Haar bchidt sclnen Zustand untcr QbUchcn Bedingungen ctwa2Monaie 
lang M und <fie erfmdung^gemftB bergestdlte Wdlungdotten war cbcnso wlrksam wie eine townuwidle 
Wdlungslotton,<fie auf pH 93 dngesteUt wordas w», trotzdtrTatMriie^daft dfe cifmdung«geraaBe WeHungs- 
lodon etnen pH'Wcrt von 73 hatte^ 

Beispiel 2 

Zo 11 1 M NatriurothioglykdUl, das mh Natrinmhydroxid auf pH 105 emgestdh worden w. wrotoi ^ 
WbOe zngegeben. Ned* dcr Besettigung dt« geJnldetei Schamns wurde die Luft in dem Rc^tionxgenfi durcti 
Stidcstoff ersetrt und die Mlschung wunte 24 Stunden lang unter gde^ 

'^^'tt^Stfflft Rtf>VtiofT«qkghtmg wuide nnier vermindertem Crude ffltriert axr Entfenning ^» ^^j^g'S^ 
scrtrten Materiab und das oWlene Fdtrai wunle auf die gjdc^ 
umen»orf«wum ea auf Vj sdnes unprOn^Bcfcen Vohjmens dntoengea 

iceit wurde in ein Cdlophan-Dialysienohr e&^flllt und 6 Stundcn lang gegcn 3 1 0^1 n Ameteensfture dialyn^ 
DieselXa^ wurde 3maImedert!olt ^ . . k«.^wni,rt 

dngeengte FlOssUehp die de Walyse untetw wf en woidcn war, wurde w emen 500 tQ^B^to' emg^it 
und es wurde one Usung von 20 g Pepsm. gelfisi in 2 ml ai n Esag^ 
Stunden lang untcr ROhren bd 37*C dunAg^fllirt We erhahe^ 
dcrtem Dnidt dngcengt umer Verwendung dnes totattonsven 

45*0^ fast inr Trodaie. Das daba erhdtcne Reafctionsprodakt wurde mit 50 mldestiffierteni waascr Vcxiem 
und gddrt Die Usung wurde urter vwmindeftem Dfttdc fihrto 
Natriuinhydrojddliteung auf pH 5 dngcaidht um das Pep^ 

ltertesW«8sern^egd>enonterBiMungdner20%lgenwaBrigaiKc^^ r^.^k™. 

Das duKhsdmittlidie Mdekulargewidit des KcratinMrdysats bctn« etwa 400a 
dner GdOtratton auf die in Bdsptd I besduid>ene Wdse ennmdt wurde. Als Eigcbms 
CystdnresdEimzentrmtionnai^toa^^ 

wurte. wurde emdttdt. daBdaa Pcptid mil dncro MoldcdaigwOTdit von etro 4000 M«y»l««£3f^;!f™ 
«c lOgB g Cystdn pro 100 g ent^iradwa Aus fiesem &ge 
Mrtdculargewldtt von etwa 4000iroDmdisdBBtt33Mercaptagn^ 

Ene «ige wftBrtge lAsung des Kerattntedr^ 
Silbe herumecwidcdt um! mhtds dnes ThKtoeis getio^ 
wunten die StSbe au» dem Haar herwsgeoommen. Da» Haar war mh diw^ 
vcwehen. Nadi WW Wodie wuide daa Haar nnl Waascr gwrasdiea& 
bcstehcn* 

Unter Vcrwcodmjg dner 20q«gen w8Bf^ LSsung dM 
dcrt 
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Men8e(%) 



KonqmicoteB 

vonC6lta«cnabgdeitGiesFdtypcp^ \P 
MuidiscihuttBbhct Mdeb^^ 

Xifayialkdbdl 10 . . 

EDTA(Oiftftthndn«) W ^ ^ 

antiseiitisitoMittd gcpgneieMcnge 

ParfOm gcagncte Menge 

Die Fc«dgeriotiw woTde auf das ttrf Uctei^^ 
Sttub idcht sdamitiig nnd au^ 

''^SvSiSSSSS^ Lftnuig dcs Keratml^ydiolyttts wurdc ^^^"^ 

K<»npooeitteo mitnnaiider uiul Bns^^ 

Komponenten MengcW 

lCmtioiihydfo^i(Icst) \ 

Annnoiiiisatluogtykalaft . ^ 

voaCdlUgcDa^eteitctesPotyiM^tid 3 

Pblyax^UUcisortntuimo&o^eat t 
EDTA 




4S 



grOndUdi to das Haar dndrmgen gebssot u 

la«WniS«e «ffliKl<in^SB hei«e«dte WeOungdotkm war cbcng wntaam 
pH73tiii8atelHwar. 

Bdsinel.3. . _ 

<i«Bd»lK SchaiiiM wirtedie Mi^^ 

mn vTiSU uTiprtogBdJen VohunS etamngen. Die eitaJtene *We«18«f 



60 
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Dm duMhfehimiKehe MolekulMjewicht des efhaltenen Keratmhydrolyttts oetrug "v" 
SSJde>Stelm«to^ 
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1. Verweodung ones wattertesBdwi Kmtiiihydrolysata^ <U« ndndestent aw«i Mcrctjrtograpj^ 
kOI airi ein duithsdiratinchrt Mirfdoi^^ 

dun* ReAttferea von Keratin doer wtBrigenl^^ » 
Mctogrtanc mid Snifidc tmtfr a]V*B»rh»ti BttBngpggen, Efttfcroen des Rcdnkttonnmttcb m wmmam' 
ncn ReaktionqinMlukt vaad Dardiffihrai «ier cntyntttodiea Hydio^ io «em wSBrigqi MwBom m 

Hnrfinennhtd KahweO^ 

kenUnduivgBa des Haarei ansraQben and wobd tls Wdtmgtiawmg elm V fcas e^gew^^Uge wifii^e is 
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